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O
1.Wstep. O
O

O
1.1 Przeglad technologii dostepowych. [
O

O

Intensywnyl

rozwoj wielu technologii w elektronice, jak réwniez wprowadzenie nowoczesnychd
systemow transportowych (jak SDH, ATM, ISDN, FITL) i sygnalizacyjnych (SS7), ald
takze zarzadzania i administrowania sieciami (TMN) korzystnie wptywa na rozwéjd
sieci dostepowych. Nowe rozwigzania w dziedzinie dostepu abonenta do siecill
telekomunikacyjnej zwiekszajg szeroko$¢ pasma przesytanego sygnatu il
wykorzystujg wszystkie znane media transmisyjne, poczgwszy od kabli(J
miedzianych, poprzez facza $wiattowodowe, na transmisji radiowej konczac.Od
Ponizej prezentujemy krétki przeglad technologii stosowanych w sieciachd
dostepowych. O
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O

O

Tradycyjnall

sie¢ oparta na okablowaniu miedzianym O
O

O

W tymO

rozwigzaniu sie¢ dostepowa sktada sie z miedzianej sieci dystrybucyjnej iC]
symetrycznych miedzianych tgczy abonenckich. Sie¢ dystrybucyjna jest potaczonall
bezposrednio z centralg miejscowg, ktdra odpowiada za realizacje i sterowanied
dostepem do sieci telekomunikacyjnej. Kazdy abonent przytaczony do centralil]
poprzez takg sie¢ zajmuje jeden kanat transmisyjny wykonany z kabli miedzianych
0 przeptywnosci 64 kbit/s. [

O

O

O

SiecO
Swiattowodowa. O
O
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O

Obecnie budowanel]

sieci dostepowe opierajg sie na wykorzystaniu wtdkien swiattowodowych. Siecild

takie okreslane sg terminem FITL (Fiber In The Loop). W zaleznosci odO

konfiguracji potaczen miedzy jej podstawowymi elementami, ktdrymi sg bloki OLT

i ONU, istnieje kilka topologii sieci $wiattowodowej FITL. Najbardziej popularne sg struktury: O

ood

- punkt-punkt I

O

- aktywna gwiazda O

O

- gwiazda pasywna (PON - Passive Optical Network). I

a

O

Najprostszg lecz zarazem najdrozszg jest struktura punkt-punkt. Przewidujell

ona realizacje potaczenia pomiedzy ONU i OLT w oparciu o dwa jednokierunkowel]
$wiattowody, oddzielnie dla ustug dystrybucyjnych (telewizja) i interaktywnychd
(wideo, telefonia, ustugi ISDN, transmisja danych). (I

O

|

Korzystniejszall

pod wzgledem ekonomicznym jest struktura aktywnej gwiazdy, w ktérej nastepujed
podziat sygnatu zbiorczego o przeptywnosci 2 Mbit/s (lub wiekszej, np. 1400

Mbit/s) na kilka czy kilkadziesiat strumieni 64 kbit/s lub jego wielokrotnoscilJ

(do 2 Mbit/s dla sieci ISDN). Rozdzielenie sygnatu zbiorczego dokonuje sie wl
aktywnym rozdzielaczu optycznym. [

|

O

Najnowszym[l

rozwigzaniem jest sie¢ optyczna w konfiguracji gwiazdy, w ktorej na drodze odO
centrali do abonenta zastosowano pasywne rozdzielacze linii Swiattowodowych.
Prosty i tani splitter optyczny rozdziela lub sprzega sygnat optyczny z/od 320

(a nawet 64) taczy swiattowodowych, rozprowadzanych do uzytkownikow. O

O

O

W opiniiJ

czotowych producentdw sprzetu i operatoréw telekomunikacyjnych, struktura PONCI
przenoszgca komorki ATM (sieci ATM-PON) gwarantuje duzg elastycznos¢ siecild
dostepowej oraz mozliwos¢ integracji ustug wasko- i szerokopasmowych. SiecilJ
takie, okreslane mianem FSAN (Full Service Access Network), wyznaczajg[d

dalszy kierunek rozwoju systemow dostepowych , z docelowg architekturg FTTH. NalOd
rysunku przedstawiono rézne architektury szerokopasmowej sieci dostepowej]
ATM-PON.

EIEDDD
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O
Objasnienia: O
O

O

FTTB (Fiberd

To The Building) - $wiattowdd doprowadzony do budynku; O
O

O

FTTCab (Fiberd

To The Cabnet) - $wiattowdd doprowadzony do skrzynki: [
O

O

FTTEx (Fiberd

To The Exchange) - swiattowod doprowadzony do wyniesionej centrali; O
O

O

FTTH (FiberO

To The Home) - $wiattowdd doprowadzony do domu; O
O

O

FTTC (Fiber

To The Curb) - Swiattowdd doprowadzony ,,do kraweznika"; O
O

|
NTE (NetworkO

Termination Equipment) - wyposazenie zakonczenia sieciowego; [
O

|

ONU (Optical Network[

Unit) &ndash; optyczna jednostka sieciowa; O
O

O

OLT (Optical

Line Termination) - zakonczenie tacza optycznego. [
O

O

Zaprezentowanell

architektury réznig sie lokalizacjg jednostki ONU, co wptywa bezposrednio nald
koszt rozwigzania (najwieksze koszty zwigzane sg z implementacjq architektury
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FTTH). W takiej sytuacji wprowadza sie rozwigzania posrednie, w ktérych taczall
$wiattowodowe doprowadzane sg tylko do pewnego punktu sieci dostepowej (ONU),O
natomiast tgcza koncowe sieci oparte sg na skretce miedzianej lub kablud
koncentrycznym (technologie HFTP i HFC). W zaleznosci od lokalizacji ONU w

sieci dostepowej, wyrdznia sie nastepujace topologie: [

O

O

OFTTE (Fiber To Thed

Exchange) - $swiattowdd doprowadzony do centrali; O
|

O

CFTTCab (Fiber To Thel

Cabinet) - swiattowdd doprowadzony do skrzynki; O
O

O

OFTTC (FiberO

To The Curb) - $wiattowod doprowadzony &ldquo;do kraweznika&rdquo;; O
O

O

OFTTB (Fiberd

To The Building) - $wiattowdd doprowadzony do budynku; O
O

O

OFTTH (Fiberd

To The Home) - $wiattowdd doprowadzony do domu. O
O

O

Pomiedzy ONU, ad

uzytkownikiem moga by¢ wykorzystane opisane nizej technologie transmisyjne. [
O

O

O

Technologia HDSL (High bit rate Digitald

Subscriber Line) O

O

O

Technologia zwielokrotnienia HDSL polega na cyfrowej]

transmisji strumienia 2 Mbit/s(lub n*64 kbit/s), wykorzystujac dwie skretkil
miedziane, kazda o przeptywnosci 1 Mbit/s. Majac do dyspozycji dwa tgqczall
abonenckie zakonczone dwustronnie urzgdzeniami HDSL oraz multiplekser dostepowy]
TDMA mozemy zapewni¢ dostep 30 abonentom. tacze HDSL umozliwia realizacje™d
rozmow telefonicznych oraz przesytanie danych. Zasieg sieci dostepowejd
zrealizowanej w technologii HDSL zalezy od jakosci istniejacego okablowanial
miedzianego i wynosi od 4 km ($rednica przewodu 0.4 mm) O

O

O

O

O
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