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3.1.1 Rozwigzaniall
technologiczne. OJ
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Uzytkownicy cyfrowej]

technologii DSL sg teraz w sytuacji wiasciciela nowoczesnego Porschel]
poruszajgcego sie w zattoczonym miescie-ciggle nie mogg wykorzystac szybkosci il
mozliwosci oferowanych przez wspoétczesne $rodki przekazu juz implementowane wl
terminalach telekomunikacyjnych. O

O

O

Pomimo wprowadzenia $wiattowoddéw

do sieci dostepowych, najwazniejszym medium transmisyjnym w tym obszarzell
infrastruktury teletransmisyjnej pozostaje nadal symetryczna para przewodow[]
miedzianych. Ponizsza tabela prezentuje rézne technologie umozliwiajgced
wykorzystanie pary miedzianej jako medium transmisyjnego w dostepie do siecild
cyfrowej, w tym takze szerokopasmowej. Najnowsze technologie przekazull
udostepniajg zwyktym abonentom bezposrednio w domu lub na stanowisku pracyd
szybkosci przekraczajace aktualne mozliwosci sieci. Niestety , coraz czesciejd
okazuje sie , ze dostawcy ustug telekomunikacyjnych nie nadgzajg za postepem w[l
technologiach juz dostepnych na nizszym szczeblu telekomunikacji , to jest ull
abonenta.d

O

O OO

O

Nowe trendy rozwojowe oparte nall

asymetrycznych przekazach xDSL obejmujg kilka odrebnych technologii o réznychld
szybkosciach dziatania w otoczeniu abonenta: O

O

O

http://xdsl.stojek.org Kreator PDF Utworzono 5 September, 2010, 08:48



Sieci szerokopasmowego dostepu do internetu

Oo podwyzszonej przeptywnosci HDSL (HighO
ODigital Subscriber Line ) O

Ozintegrowang IDSL [

Oasymetryczng ADSL (AsymmetricO
aobsL ) O

Opowszechng CDSL (Consumer]

abpsL ) O
Lsymetryczng SDSL (Symmetric[l
obpsL ) O

Oadaptacyjng RADSL (Ratel[d

OAdaptive DSL ) O

Oo wysokiej przeptywnosci VDSL (Very HighO
OSpeed DSL ) O

DDHD ogd

OO

oOod
ooada
ooOoa
OOONazwall
ooon
ooOda
oodood
oodod
OOO0pisd
oodaod
oodod
ooon
ooOdad
OO OPredkosé transmisjild
oodod
oo
oodao
oodod
OOOTrybO
ooOoa
oodao
oodn
ooOda
UOOZastosowaniel]
oodood
ooada
ood
ood
ooon
ooOda
ooOov.22 O
oodod
ood

O

oonov.32 O
oooao
oono

|
oonov.340

http://xdsl.stojek.org Kreator PDF

Utworzono 5 September, 2010, 08:48



Sieci szerokopasmowego dostepu do internetu

aooo

oOoOono

ooOono

ooOoo
OOO0OModemy pasma rozmownegold
oOoOono

ooono

aooo

oOoOono

0O0O1200 bit/s doT]
oooo

aoad

O

OO0O28800 bit/sO
oooao

oooaao

oooo

oooo
OOCODupleksO
oooao

oooo

oooao

oooaao
OOOTransmisja danychd
oooo

oooaao

aooo

ooo

oooao

oooaao
OOoOobsLO
oooo

ooaao

oooo

oooo
OOODigital Subscriber Lined
oooao

oooao

oooao

oooaao
OO0O160 kbit/sO
oooo

oooaao

oooao

oooo
OOODupleksO
oooaao

oooo

oooo

oooaao
OO0OUstugi ISDNO
oooo

oooao

ooo

aooo

oooo

ooaao
OOOHDSLO
oooo

oooao

oooao

http://xdsl.stojek.org Kreator PDF

Utworzono 5 September, 2010, 08:48



Sieci szerokopasmowego dostepu do internetu

oooo

OOOHigh data rate DSLO
oooaao

oooaao

oooo

oooao

O00O001,544 Mbit/s O
oooao

oooO

O

0O00Od2,048 Mbit/sO
oooao

oooao

oooao

oooao
OOODupleks[I]
oooo

oo

O

OOODupleksO
oooao

oooaao

oooo

oooo
OOOT1/E1, dostepd
COOOLAN, WANDO
oooo

oooao

ooo

aooo

oooo

ooaao
oOoOasbsLd
oooo

oooao

oooao

oooao

dOadsingle Line DSLO
oooaao

oooo

oooo

oooaao

O00O001,544 Mbit/s O
oooo

oooO

O

O00O2,048 Mbit/sO
oodod

oodod

ooOoaO

oodood
OOCODupleks O
ooOood

OoOod

O
OOODupleksO
oooao
oooao

http://xdsl.stojek.org Kreator PDF

Utworzono 5 September, 2010, 08:48



Sieci szerokopasmowego dostepu do internetu

oooo

oooo
OOOT1/E1, dostep
COOOLAN, WANDO
oooo

oooao

ooo

aooo

oooo

ooaao
OOOADSLO
oooo

oooao

oooao

oooao
OOOAsymetric DSLO
oooaao

oooo

oooo

oooaao

O0O0Ood 1,5 do 90
OOOMbit/s O
oooao

ooo

O

O0OOod 16 do 640 kbit/sd
oood

ooog

oood

oood

OOODo abonenta O
oood

oOao

O

OOODo siecild
oooao

oooao

oooao

oooaao

OOODostep dod
OOOinternetu, VOD,zdalny dostep do LANLC]
oooaao

oooao

ooo

oooO

oooaao

oooo

ooovbsLd

oooaao

oooaao

oooo

oooao

OOOVery high data rate DSLO
oooao

oooo

ooaao

oooo

OO0O13 do 52 Mbit/s
oooao

oooao

http://xdsl.stojek.org Kreator PDF

Utworzono 5 September, 2010, 08:48



Sieci szerokopasmowego dostepu do internetu

oono

O

O0O0d1,5 do 2,3 Mbit/s
ooog

oood

oood

oooo

OO0ODo abonenta O
oood

ooo

O

OOODo siecild
oooo

oood

oood

oood

OOOTak jak ADSLO
OOOplus HDTVO
oood

ooog

oOoo

oo

O

O

Dwukierunkowe i zwykle[d

asymetryczne koncowe urzgdzenia komunikacyjne - nazywane coraz czesciejd
modemami DSL - umozliwiajg transmisje w szerokim zakresie czestotliwosci od 6400]
kb/s do kilkudziesieciu Mb/s w kierunku abonenta, zwykle przez jedng pareld
przewodow miedzianych taczacych uzytkownika z najblizszym weztemO
telekomutacyjnym. Wsrdd tych technologii najbardziej dojrzatym rozwigzaniemO
jest przekaz HDSL , powszechnie stosowany juz w wielu krajach europejskich iJ
zapewniajacy dostep do sieci z szybkoscig 2 Mb/s w obydwu kierunkach , zwykled

za pomocg dwdch par skretek miedzianych . Najprostszg forma tej technologii -0
zwang pojedynczym HDSL - jest przekaz symetryczny SDSL, umozliwiajacy transport
informacji z szybkoscig 768 kb/s w obydwu kierunkach przez jedng dwuprzewodowg[]
skretke miedziang. Lansowana od niedawna nowa forma powszechnego dostepull
abonenckiego CDSL znana jako technologia Lite DSL jest przewidziana dlal]

klientow o umiarkowanych potrzebach komunikacyjnych. W tej technologiilJ
maksymalna szybkos¢ transmisji w dot , do abonenta, wynosi 1Mb/s natomiastd
interakcja uzytkownika nie przekracza 128 kb/s. W odrdznieniu od innychO
technologii DSL , integrujacych gtos z przekazem danych , Lite DSL nied

potrzebuje wydzielonej przystawki abonenckiej (set-top-box) do jednoczesnejl]
transmisji mowy i danych. Cecha ta umozliwia instalacje produktéw CDSL ud
abonenta bez wymaganej zgody lokalnego telekomu. O

O

O

Nie nalezy zapomina¢, zed

technologia ADSL nalezy do wiekszej "rodziny" pokrewnych metod[]

szybkiej transmisji danych przez zwykle linie telefoniczne, okreslanych wspolngd
nazwg XDSL. Protoplastg catej tej "rodziny" jest po prostu DSL (bez[l

zadnego przedrostka) Digital Subscriber Line, czyli inaczej...ISDN. Doktadnie[]
rzecz biorgc, nazwag DSL okresla sie zwykle linie dzierzawione, wykorzystujgced
technologie identyczng z wykorzystywang przez ISDN (128 Kb/s), podczas gdy tald
ostatnia nazwa zarezerwowana jest na ogét dla potaczen komutowanych. O

O
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O

Najnowsza , adaptacyjna wersjall

asymetrycznego dostepu ADSL (nazwa RADSL) pozwala na automatyczne dopasowanield
sie wspotpracujgcych modemdw do przeptywnosci aktualnie oferowanych przezd
dostawce ustug. Jest to najbardziej efektywna forma przekazu przez istniejgcel]

kanaty informacyjne z przeptywnoscig zmieniajacg sie dynamicznie, nawet wl

trakcie korzystania z konkretnej ustugi telekomunikacyjnej. Mata popularnos$¢]
adaptacyjnej metody przekazu RADSL jest zwigzana z niewielkg ofertg produktéwd
wykonanych w tej nowej, jeszcze dobrze nie sprawdzonej na rynku technologii. [

O

O

Rozpowszechnianie technologiil]

szybkiego dostepu abonenta do sieci telekomunikacyjnych jest szczegdlnied

widoczne na kontynencie amerykanskim, gdzie sie¢ cyfrowa z integracjg ustugd

ISDN nie cieszy sie wiekszym zainteresowaniem. W Europie rynek modemdw DSL nie[d
ma jeszcze ugruntowanej pozycji , chociaz niewatpliwie jest to technologiall
przysztosci. O

O

O

3.1.2 TEORIA AJ
RZECZYWISTOSC . O
O

O

Coraz wieksza popularno$¢ modeméw(]

DSL spowodowata przeprowadzenie testéw uzytkowych tych modemodw potwierdzajacychd
lub negujacych obiegowg opinie o niepetnych mozliwosciach wykorzystaniall

istniejgcych przeptywnosci w modemach asymetrycznych. Niestety, pierwsze wyniki(d
badan testowych potwierdzity poglad, ze uzyskanie uzytkowych szybkoscid

transmisji w technologiach xDSL jest jeszcze dalekie od parametrowd

deklarowanych przez producentow. W testowanych pieciu produktach pochodzgacychd

od réoznych firm i wykonanych w odrebnych technologiach (SDSL , ADSL , RADSL ) uzyskano
przeptywnos$¢ mniejszg od 1 Mb/s , a wiec daleko ponizej maksymalnych szybkoscid
deklarowanych przez producentéw tych urzadzen . Uzyskane wyniki zebrano

W ponizszej tabeli:
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W celu upewnienia sie, zell

testowane modemy DSL umozliwiajg przekaz danych z maksymalng przeptywnoscigd
deklarowang przez producentéw , laboratoryjne stanowisko testowe wyposazono wl
sie¢ Ethernet 10Base-T tgczacg wyposazenie DSL przez mosty i routery z[J
odpowiednimi serwerami baz danych. Wszystkie urzgdzenia w warunkach
laboratoryjnych spetniaty lub byty bliskie spetnienia swoich warunkéw
technicznych. Dalsze pomiary (transmisja FTP oraz HTTP ) pokazaty jednak, zel[l
osiggniecie przeptywnosci powyzej 1 Mb/s byto ograniczone i prawie niezalezned

od deklarowanych mozliwosci konkretnych urzadzen - pozwalajgcych na transmisjeld
do abonenta z szybkosciami 784 kb/s , 2560 kb/s i 6144 kb/s. Jeszcze gorzej]
sytuacja wyglada przy scigganiu plikow hipertekstowych, dla ktérych maksymalneld
szybkosci transmisji prawie nie przekraczaty 400 kb/s. Jest to wprawdzie i takd
dziesieciokrotnie szybciej od wielkosci uzyskiwanych w standardowych modemachd
analogowych , jednak stanowi utamek mozliwosci technologii DSL, siegajacejd
ponad 6 Mb/s w kierunku dosytowym. [

O

O

Przeprowadzone testy jednoznacznied

wskazujg , ze gtdwng przyczyng zanizania szybkosci dostepu do plikow jest samall
sie¢ telekomunikacyjna. Dostawcy ustug nie przewidzieli bowiem tak dynamicznegold
rozwoju technologii dostepu abonenckiego w tak krotkim czasie. O
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